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losen, perlmntterglanzenden IZILttchen erhalten. In sehr wenig Wasser 
geliist, krystallisirt es in dicken prismatischen Nadeln. Das Salz ent- 
halt Krystallwasser, wrlches abcr schon in1 Exsiccator iiber Schwefel- 
saure grijsstentheils, bei looo vollstindig entweicht. 

a) 0.3966 g lufttrovkcri gttbon bcim Erhitzen auf 1050 0.0702 g Wasper 
= 17.7 pCt., vorlangt fur 5 B 2 0  = 1S.07 pCt. 

h) 0.2231 g bci 10.5') getrocknet, gabon 0.0744 g Calcinm~iilfat = 9.S pCt. 
Calciom, verlangt 9.8 pCt 

K i i n i g s b e r g  i,/Pr., den 14. Deccimber 1859. 
1Cledicinisch-cherniaches Laboratoriiim. 

638. M. Jaf fh  und Rud. Cohn: Ueber das Verhalten 
des Furfurols im Stoth-echsel der Hiihner. 

(Eingegangen am 15. December.) 

In1 Jahrgang XX dieser Berichtc, S. 1311 haben wir die Resultate 
iinsercr Cntcrsuchnngen iiber das Verhalten des Furfurols im Stoff- 
wechsel der Skugethiere mitgetheilt. Wir  hatten gefunden, dass das Fur- 
furol im Organismur von Kaninchen und IIunden durch Oxydation zu 
Brerizschleimsaure und Paarung mit Glycocoll in eine der Hippursaure 
vollkoninien analog(. f3:Ptu-e umgewaudelt wird, welcher wir den Kamen 
Pyromykorslure beilegten. Dieselbe wird bei Kaninchen als Salz, bei 
Hunden in einer schiin krystallisirenden Verbindung mit Harnstoff 
ausgeschieden. 

Ausserdem erhielten wir aus dem Harn  der mit Furfurol gefutterten 
Thiere in  geringeren Mengen ein Derivat, welches sich als Parfur- 
a crylursaure, d. h. mit Glycocoll verbundene Furfuracrylsaure heraus- 
stellte. Dicse Verbindung ist miiglicherweise das Hauptumwandlungs- 
product des Furfurols, wird abcr im Organismus zu einem grossen 
Theile weiter oxydirt und erscheint im Harn nur in den geringen 
Quantitaten, welche der Oxydation entgehen. 

Als wir Kaninchen Furfuracrylsaure, die nach der Methode von 
H a e y e r  dargestellt war ,  in Portionen von ca. 6 g darreichten, ge- 
wannen wir aus dem Harn kaum 0.5 g einer Glycocollverbindung, 
welche mit der nach I'urfurolfutterung erhaltenen vollkommen identisch 
war ,  auberdem noch ca. 2 g Pyromycursaure. D e r  griissere Theil 
der Fnrfuracryls~ure, ca. 60-70 pct.,  war vijlliger Zerstiirung anheim- 
gefallen. 
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Die Entstehung der Furfuracrylsaure aus Furfurol kann nur durch 
die Anriahnie erklkrt werden, dass entsprechend der P e r  kin’schen 
Reaction die Aldehydgruppe des letzteren irgendwo im Organismus 
niit dem Atomcomplex der Essigsiiure , oder einer anderen Acetylver- 
bindung, unter Austritt von Wasser in Reaction tritt : 
CjH40.  COH + CH3 . COOH = 1320 + CqH40. CIH = CH. COOH. 

Ihirch diese Reaction wird die Existenz einer bis dahin unbe- 
kannten , im Thierkiirper wirksamen Synthese bewiesen, welche, wir 
wir bereits in iinserer ersten Mittheilung hervorhoben, vielleicht ge- 
eipnet ist , die Entstehung der Harnsaure, welche jetzt fast allgemein 
als cin Dericat der Acrylslure aufgefasst wird, unserm Verstlndniss 
naher zu fiihren. 

Von diesem Gesichtspnnkte xus erschien es uns von Interesse, 
das Verhaltcn des Purfurols im Stoffwechsrl derjenigen Thiere zu 
studiren. welche sich durch besonders reichliche Production von Harn- 
saure auszeichneii. Wir  wiihlten Hiihner als Versuchsobjecte und 
brachten ihnen das Furfurol in wiisseriger Liisung, ca. 0.5-1.0 g inr 
Laufe des Tagcs, theils per 08, theils subcutan bei. Leider sind diese 
Thiere gegen Furfurol ausserordentlich empfindlich und gehen mit 
wenigen Ausnahmen schon in den ersten Tagen der Piitterungsreihe 
zu Grunde , so dass fiir die Untersuchung der Stoffwechselproducte 
ausreichendes Material n u r  sehr schwer zu gewinnen war. 

Die gesanimelten Excremeiite dcr IIiihner wurden auf dern Wasser- 
bade getrocknet, niit heissem Alkohol cxtrahirt, letzterer nach dern 
Abkiihlen filtrirt, verdunstet, der harzartige Riickstand mit Wasser und 
verdiinnter Schwe€e!siiure aufgenommeii und mit oft erneuten Portionen 
Aether ausgeschiittelt. Aus der mit diesem Liisungsmittel erscliiipften 
sauren wassrigen Flissigkeit schieden sich niir geringe Mengen eincr 
schwarzen, humuslihnlichen Sabstariz aus. 

Es sei vorausgeschickt, d:iss cs uns trotz zahlreicher Bemiihiingeii 
nicht gellingen ist, Furfuracrylsaure oder eine i hr verwandte Verbin- 
dung aus den Excrementen zu isoliren, obgleich eine derartige Sub.tanz 
darin enthalten zu sein schien j wenigstens zeigten die Aetherextracte 
auf Zusatz concentrirter Salzsiiure manchmal die fiir Furfiiracrylsaure 
charakteristische Griinfarbung. 

Wir  gedenken spaterhin auf die Frage zuruckzukommen, ob Acryl- 
verbindungen bei Hiihiiern nach Furfurolfiitterung iiberhaupt entstehen, 
ob dieselben nach ihrer Entstehung alsbald zerfallen , oder vielleicht 
zur Rildung von Substanzen verwendet werden, die der Harnsaure 
analog sind. 

In den Aetherextracten der Excrernente warden his jetzt folgende 
ner ivate  nacligewiesen : 

1 .  Reichliche Mengen \ on Hrenzschleimsiiure. 
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2. Eine gepaarte Saure von der Zusammensetzuiig C15 Hi6 Nz 0 s  
fiir welche wir den Namen Pyromuciuornithursaure vorschlagen, weil 
sia vollkommen der nach Einfiihrung ron BenzoEsaure im Hiihner- 
organismus cntstehenden Ornithursliurc? entspricht (cf. J a f f e ,  diese 
Berichte X ,  1925). Die lotztere zerfallt beim Kocheri rnit Siiuren 
unter Aufnahme von 2 Molekiilen Wasser in 2 Molekiile 13enzoBsiiure 
und 1 Molekiil Ornithirr, rine starke Base von der Zusammensetzung 
Cg HI:! Nz 0 2  (Diamidovaleriansiiure?) , welche rnit einwerthigen Siiuren 
neutrale und saure Salze bildet. In  gleicher Weise ldsst die Pyro- 
niucinoririthurslure sich in 2 Molekiile Brenzschleimsiiure und 1 Molekiil 
Omithin spalten. 

1. D i e  B r e n z s c h l e i n i s i i u r e  l l s s t  sich ziemlich leicht rein ge- 
winnen. Man verdunstet die von der zuerst beim Einengen der Aether- 
ausziige sich ausscheidcnden Pyromucinorriithurssure abgegossenen 
Mutterlaugen, saugt die reichlich sich absetzenden Krystalle auf Thori- 
platten a b  und krystallisirt sic aus heissem Petrolenmiither, schliess- 
lich am heissem Wasser um. Die so gewonnene Substanz krystalli- 
sirt in farblosen, in  Wasser ziemlich leicht liislichen Blattchen, ist 
stickstofffrei , schmilzt bei 132" und sublimirt bei weiterem Erhitzen 
vollstiindig. Das daraiis dargestellte Silbersalz zeigt den dem brene- 
schleimsauren Silber mtsprechenden Silbergehalt. 

0.1179 g Substanz gaben 0.0576 g Silber = 48.8pCt. (verl. ffir CgH3Ag03 : 
Ag = 49.3 pCt.). 

2. D i e  P y r o m u c i n o r n i t h u r s B u r e .  Diese Verbindung wird 
den angesaaerten Extracten der Excremente durch Schiitteln rnit Aether 
nur  schwer und unvollkommen entzogen und scheidrt sich nilch theil- 
weisem Verdunsten des Aethers zonachst als dicke , iilige Fliissigkeit 
aus. Ihre Reindarstellung gelirigt nur ausserst schwierig, da  ihr  auf 
das Hartnackigste cine Verunreinigung anhaftet, welche ihren Ueber- 
gang in den festen Zustand verhindert und weder durch die Anwendung 
von Thierkohlr, noch durch Filllung rnit neutralem und basischem 
Hleiacetat. Kochen mit Kalkmilch u. dergl. m. beseitigt werden kann. 
Am schnellsten, wenn auch rnit bedeutenden Vcrlusten, gclangt man 
zum Ziele. wenn man auf  die ersten Aetheransziige, durch welche jene 
Verunreinigung griisstentheils entfernt wird, ganz verzichtet und nnr 
etwa den dritten bis zehnten Auszug zur  Darstellung benutzt. Xach 
Erschiipfung mit Aether kann schliesslich noch ein geringcr Rest 
durch Schiitteln mit Essigather extrahirt werden. Die aus dicsen 
Liisungen sich gleichfalls iilig abscheidende Substanz wird, rnit etwas 
dcstillirtem Wasser iibergossen , nach mehrtagigem Stehen fest und 
durch wiederholtes C'mkrystallisiren aus heissem Wasser oder besser 
noch aus heissem verdiinntem Alkohol rein gewonnen. 

Die reine Pyromucinornithursaure hat  folgende Eigenschaften: sie 
krystallisirt in sehr kleinen, farblosen Nadeln oder kurzen diinnen 
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Yrismen, ist in heissem Wasser leicht, in  kaltem schwer liislich; durch 
Alkohol wird sie leicht, durch Aether schwer, leichter durch Essig- 
ather gelast. Sie ist frei von Krystallwasser, schmilzt bei 186' und 
verkohlt bei starkerem Erhitzen unter Auftreten cines acrolei'nahnlichen 
stechenden Geruches. 

Die Analyse der bei 105 0 getrockneten Substanz gab folgende 
Zahlen : 

I. 0.1762 g Substanz gaben 0.3594 g Kohlensiiure = 55.62 pCt. Kohlenstoff 
und 0.0804 g Wasser = 5.07 pCt. Wasserstoff. 

11. 0.1004 g gabon 8.0 ccm Stickstoff bei 15O und 765 nim Rarometer- 
stand, entsprechend 9.38 pCt. Stickstoff. 

Ber. fiir C I ~ H I ~ N ~ O ~  Gefunden 
c 56.25 55.62 pCt. 
H 5.0 5.07 
N 8.75 9.38 

Mit concentrirter Salzsaure erhitzt bleibt die Pyromucinornithursaure 
farblos, sie zerfallt dabei in Brenzschleimsaure und Ornithin, jedoch 
erwies es sich, ebenso wie es  bei der Pyromycursaure der Fal l  war, 
vortheilhafter, die Spaltung mittelst starken IParytwassers vorzunehmen. 

0.5 g Pyromucinornithursaure wurden rnit concentrirter Liisung 
von Aetzbaryt einige Standen am aufsteigenden Kiihler gekocht, nach 
dem Erkalten der iiberschiissige Baryt durch Kohlensaure entfernt, das  
eingeengte Filtrat durch Salzsaure angesauert und mit Aether extrahirt. 
Die von dem Aether getrennte wassrige Pliissigkeit wurde , nachdem 
der Rest des Baryts durch Schwefelsaure genau ausgefallt war ,  zur 
Gewinnung des saIzsaureu Ornithins auf dem Wasserbade abgedampft. 

Nach dem Verdunsten des Aethers blieben Krystalle zuriick, die 
die Eigenschaften der Rrenzschleimsaure eeigten; sie waren stickstoff- 
frei, schmolzen (in noch nicht viillig reinem Zustande) bei 131 0 und 
sublimirten vollstandig. Das daraus dargestellte Silbersalz enthielt 
48.7 pet. Silber(brenzschleimsauresSi1ber verlangt 49.3 pCt.). DieMenge 
der bei der Spaltung erhaltenen Rrenzschleimsaure betrug 0.35 g (be- 
rechnet 0.35 g). 

Die Liisung des salzsauren Ornitbins wurde durch mehrmaliges 
Abdampfen rnit Wasser von iiberschtissiger Salzsaure befreit, der sy- 
riipiise Riickstand in wenig Wasser geliist, rnit verdiinntem Ammoniak 
neutralisirt und rnit dem mehrfachen Volumen Alkohol und etwas 
Aether versetzt. 

Es schieden sich alsbald farblose, mikroskopische Blattchen aus, 
deren Menge nach dem Trocknen 0.21 betrug (berechnet 0.26 g). Sie 
wurden durch mehrmaliges Aufliisen in wenig Wasser und Fsllung 
rnit Alkohol und Aether umkrystallisirt und ergaben bei der Analyse 
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den dem neutralen salesauren Ornithin, (Cs H12 N p  0%. H Cl), entsprecheii- 
den Chlorgehalt. 

0.1392 g gaben 0.1166 Chlorsilbcr = 20.7 pCt. C1. 

Rer. fiir C S I J ~ ~ X Z O ~  . HCl Gefiindon 
c 1  21.2 20.7 pet. 

Die Liisung des Salzes reagirt neutral und entwickelt bei schwachem 
Erwarmen mit Natronlauge den fiir das Ornithin charakteristischen 
spermaahnlichcn Qeruch. 

Die Pyromucinornithursaure zerfallt also bei der Spaltung mit 
Rarytwasser ganz glatt in 2 Mol. Erenzsehleimsaure iind 1 Mol. 
Ornithin nach der Formel: 

Ci:, H1ij Nz 0 s  + 2 Hz 0 = 2 C5 I& 0 3  + C:, 1312 Na 0 2 .  

Diese Formel verlangt fiir 0.5 g Pyromucinornithiirsaurc 
Brenzschleimsaure 0.35 gef. 0.35 g 
salzs. Ornithin 0.26 )) 0.21 )) 

Die Schwierigkeit , grijsserc Mengen der SRrire rein darzustellen, 
hat uns bisher ein genaueres Studium ihrcr Salee iinmijglich gemacht. 
Wir hoffen fiber dieselbeii in einer spiitcrcn Publication berichten zu 
kiinnen. 

Kiinig s b e r g  i/Pr. Nedicin. chemisches Laboratorinm. 

839. E. L u c k :  Bemerkung zur Abhandlung von G. D a c c o m o  
iiber Filixsaure. 

(Eingegangcc am 17. December.) 

In dem Hefte S o .  14 der diesjahrigeii Rerichte veriiffentlicht 
G. D a c c o m o  einen Aufsatz iiber Filixsaure, welcher mich zwingt 
rerschiedene seiner Angaben, soweit sie sich auf neue hrbeiten iiber 
diesen Gegenstand bezichen, zu berichtigen. Zunachst muss ich mein 
Bedauern dariiber aussprecheii, dass Hr. Da c c o m o  die allgemein als 
nothwendig erkannte und auch befolgte Regel, sich bei Orientirnng iiber 
Arbeiten Anderer an die Originalaufsiitee zu halten, ausser Augen ge- 
lassen hat. Er wiirde, wenn er  meine Abhandlung, die 1851 in den 
Jahrbiichern fur practische Pharmazie erschien und in dem chemischen 


